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1. НАЗНАЧЕНИЕ 


Нивелир 2Н-10Л предназначен для 
ннвелирования при обосновании топогра- 
фических съемок, инженерно-геодезичес- 
ких изысканиях, в строительстве. 


Нивелир используется при темпера- 
туре окружающей среды от минус 40°С 
ДОС. 


Климатическое исполнение нивели- 
ра «У!» по ГОСТ 15150-69. 


2. ТЕХНИЧЕСКИЕ 





ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Таблица 1 
Наименование о УВелиНИНа 
ческой 
| аь В 
характеристик! у ческая 





и единица измерения. 


| ии 
Угол «1» пивелира: ОХ _ 222 
при температуре | | 
= (202) “Соне | | 
более 
Коэффициент нитя-| 100--1 ИР и 


ного дальномера, % 


Цена деления шка- т | р: 
лы лимба | 





Увеличение зрительной Е 


трубы, крат 

Угол поля зрения зрительной 
трубы по вертикали должен 
быть | 
Смещение визирной оси при 
перефокусировке, мм 
Наименьшее расстояние визи- 
рования, м, не более 
Постоянное слагаемое даль- 
номера, мм 

Асимметрия дальномерных 
штрихов сетки нитей зрительной 
трубы, %, не более 

Цена деления уровней, на 2 мм: 
при трубе 

установочного 

Средняя квадратическая по- 
грешность превышения на |] км 
двойного хода, мм, не более 


Средняя квадратическая по- 
грешность превышения на 
станции, при расстоянии от 
нивелира до реек 100 м, мм, 
не более 

Средняя квадратическая по- 
грешность измерения гори- 
зонтального угла 


1730°=5' 


(45=5)” 


(10=2)/ 
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Диаметр лимба, мм, не более 105 
Габаритные размеры прибо- 
ра, мм, не более: 


длина - 145 
ширина | 115 
высота 156 
Масса, кг, `не более: - ы 

прибора о 
футляра. о 
Масса штатива с ремнем и 4 


принадлежностями, кг, не более 


Установленная безотказная 1000 
наработка, ч, не менее 
Установленный срок службы 9 


прибора, лет, не менее 
приборе имеются призмы с посс- 
ребренными гранями. 


3. КОМПЛЕКТНОСТЬ 


Нивелир а р НЫ 
Укладочный ящик (фут тляр) и Ра 
Рейки нивелирные РН-10 или РН-3 

по. ГОСТ. 11158-83 И 


Штатив ШР-120 ГОСТ 11897- а ШТ. 


р: 


Принадлежности и инструмент | компл. 


Паспорт О а ЭКЗ: 
Состав принадлежностей И инструмента: 
Отвертка СИ 
Шпилька ВЕ 
Масленка ны 
Салфетка ‚ Вит 
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Бленда . ЕЕ" И И 


Чехол Е к в тит. 
Ключ гаечный штатива НО 
Отвес а ЕТ. 


Примечание: |. Рейки и штатив входят 
в комплект поставки ниве- 
лира по заказу потребителя. 
2. Ключ гаечный штатива и 
отвес поставляется совмест- 
но со штативом. 


4, УСТРОЙСТВО 

Нивелир состоит из зрительной  тру- 
бы [2 и круглого основания 11 «Рис. [». 
Зрительная труба имеет внутреннюю фо- 
кусировку, представляет собой оптичес- 
кую систему телескопического типа с об- 
ратным (перевернутым) изображением. 
Оптические детали зрительной трубы 
имеют просветляющие покрытия. Уро- 
вень при трубе и система призм, переда- 
ющих изображения концов его пузырь- 
ка на сетку, расположены в коробке 
уровня 14, выполненной в виде прилива 
с левой стороны корпуса зрительной 
трубы. Сверху зрительная труба имеет 
механический визир 13 для грубой на- 
водки. Втулка 15 окуляра зрительной 
трубы имеет штрих, указывающий уста- 
новку окуляра на нуль диоптрий. Низок 
представляет собой круглое основание, 


бе 
/ 


1 


на котором расположены элевационный 
винт |6, установочный уровень 4 с зер- 
калом 3. Ход элевационного винта регу- 
лируется винтом 6. Сверху на низок ус- 
тановлена и закреплена зрительная тру- 
ба. Снизу низок оканчивается подстав- 
кой 9 с подъемными винтами 7. Низок 
со зрительной трубой имеет возможность 
вращаться относительно подставки. 
Внутри низка расположен горизонталь- 
ный лимб 10, укрепленный винтами ® 
Отсчет углов по лимбу производится че- 
рез окно, расположенное на цилиндри- 
ческой поверхности низка со стороны 
окуляра. 


5. ПОРЯДОК РАБОТЫ С 
НИВЕЛИРОМ 


5.1. Установка нивелира и центриро- 
вание. 


Установите штатив так, чтобы рас- 
стояние между ножками штатива было 
не менее половины длины ножек, вдави- 
те в грунт концы ножек'‘и подтяните 
болты, скрепляющие подвижные части 
штатива. | | 


Нивелир установите на штативе и 
затяните становой винт. В случае угло- 
мерных работ центрируйте нивелир с 
помощью шнурового отвеса над назем- 
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ной точкой, перемещением ножек шта- 
тива. 

5.2. Горизонтальная выверка. 

С помощью подъемных винтов 7 при- 
ведите вертикальную ось нивелира В 
отвесное положение по’ установочному 
уровню 4. Уровень при трубе выверите 
только в момент перед снятием отсчета 
по рейке. 

5.3. Фокусировка сетки. 

Фокусируйте ‘сетку с помощью втул- 
ки окуляра 15. 

Для получения возможно яркого по- 
ля зрения перед объективом зрительной 
трубы держите наклонно белый лист 
бумаги. Вращая втулку, добейтесь чет- 
кого изображения картины сетки. 

5.4. Визирование на рейку и фокуси- 
ровка изображения рейки. | 

Грубую наводку нивелира на рейку 
производите с помошью механического 
визира 13, при этом низок !1 нивелира 
охватывайте большим и указательным 
пальцами правой (или левой) руки. Пос- 
ле этого наведите нивелир на рейку пос- 
редством вертикального штриха сетки, 
наблюдая в окуляр. 

Фокусировку изображения рейки про- 
изведите посредством вращения махо- 
вичка 2 фокусирующего устройства. 
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Изображения рейки и штрихов сет- 
ки должны. быть видны с одинаковой 
резкостью и при движении головы не 
должны смещаться друг относительно 


друга. 
5.5. Нивелирование, 


Непосредственно перед снятием от- 
счета по рейке совместите изображения 
концов пузырька уровня при трубе вра- 
щением элевационного винта 16. При 
вращении винта вправо правая поло- 
вина пузырька перемещается вниз, а. 
левая — вверх. 

Совмещение считается законченным, 
если оба конца пузырька образуют по- 
лукруг. Непосредственно после выверки 
уровня возьмите отсчет по рейке в мет- 
рах (сантиметрах). Миллиметры оцени- 
ваются на глаз. Цифры в поле зрения 
проходят, нарастая сверху вниз. 


5.6. Измерение расстояния. 


Оба коротких горизонтальных штри- 
ха сетки служат для измерения расстоя- 
ния. Промежуток на рейке, ограничен- 
ный обоими штрихами, дает при умно- 
жении на 100 горизонтальное расстояние 
от нивелира до вертикальной рейки в 
метрах. Для упрощения процесса расче- 
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та устанавливайте верхний горизонталь- 
ный штрих на ближайший дециметро- 
вый штрих рейки вращением элевацион- 
ного винта 16. 


На рис. 2 представлен пример: 
показание нижнего дальномерного 


штриха — 1,51 м 
показание верхнего дальномерного 

штриха 1,05 м 
промежуток на рейке 0,46 м 


расстояние 0,46 . 100 = 46 м 


5.7. Измерение направления с по- 
мощью лимба. 


Проведите точную горизонтальную 
наводку зрительной трубы на точку ви- 
зирования. Отсчет по лимбу снимите по 
нониусу, расположенному в окне на вра- 
щающейся части нивелира. Относитель- 
но центрирования нивелира смотрите 
раздел «Установка нивелира и центри- 
рование». Лимб разделен на полные 
градусы и оцифрован через 10’. Точ- 
ность отсчета по нониусу 6’. 


5.8. Укладка. 

Снимите с нивелира бленду и свето- 
фильтр и уложите их в соответствующие 
гнезда укладочного ящика. Выверните 
становой винт штатива, снимите нивелир 
и уложите в ящик, 


1] 


Защитную крышку штатива наденьте 
на головку штатива и заверните до от- 
каза становой винт. Ножки штатива 
очистите от земли и пыли, сложите и 
застегните ремнем. 


6. ПОВЕРКА НИВЕЛИРА 


Нивелир подлежит ведомственной 
поверке метрологических характеристик. 


Организация и порядок проведения 
поверки по ГОСТ 8.513-84. 


Первичная поверка нивелира произ- 
водится при выпуске из производства 
или ремонта. Результаты первичной по- 
верки при выпуске из производства вно- 
сятся поверителем-в паспорт в графу 
«Фактическая величина» табл. | и 
оформляются записью даты поверки, 
подписью поверителя и оттиском клейма 
поверителя в разделе «Свидетельство о 
приемке». 


Периодическая поверка нивелира, на- 
ходящегося в эксплуатации или хране- 
нии, производится по ГКНП 17-196-85 
Главного управления геодезии и карто- 
графии при Совете Министров СССР 
(ГУГК). | 

Результаты периодической, а также 
других видов поверок нивелира, вносят- 
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ся в паспорт в табл. 3 и оформляются 

записью даты поверки, подписью повери- 

теля и оттиском клейма поверителя. 
Межповерочный интервал — два года. 


7. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 


7.1. Исправление установочного уровня. 

Если при вращении верхней ‘части 
нивелира пузырек уровня отклонился от 
середины более, чем на 1/2 деления шка- 
лы, устраните отклонение пузырька час- 
тично вращением ‘подъемных винтов 7 
«рис. '1» и частично с помощью исправи- 
тельных винтов 5 установочного уровня. 


1.2. Исправление установки сетки нитей. 


Если при поверке установки сетки 
нитей вертикальная нить не совпадает с 
отвесом, произведите исправление следу- 
ющим способом. 


Отвинтите и снимите защитное коль- 
цо со стороны окуляра. Отвинтите три. 
винта, крепяшие окулярную часть, и сни- 
мите ее. При этом открывается несущая 
сетку оправа, фланец которой в виде 
сектора также привинчен тремя винтами. 
Отверткой отпустите верхний и нижний 
винты на целый оборот, а средний ‘на 
четверть оборота. Затем пальцами по- 
верните оправу, наденьте окулярную 
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часть на трубу и, не привинчивая ее 
винтами, проверьте положение верти- 
кальной нити. Если нить не изменила 
своего первоначального положения, то 
снова снимите окулярную часть, отпус- 
тите еще немного средний винт оправы. 
Поверните оправу с сеткой. Таким обра- 
зом добейтесь того, чтобы вертикальная 
нить строго совместилась с отвесом. Пос- 
ле этого, сняв окулярную часть, завин- 
тите средний, а затем верхний и нижний 
винты оправы сетки, наденьте окулярную 
часть и, убедившись, что правильное по- 
ложение нити не нарушилось, привинти- 
те окулярную часть к корпусу трубы 
тремя винтами. Наверните на окулярную 
часть трубы защитное кольцо со сторо- 
ны окуляра. 
7.3. Исправление угла «1». 

Исправление угла «<» производите 
следующим образом, вычислите угол «1» 
по формуле: 

И 
25 | 
где Ни Н2 — высота нивелира над точ- 
ками | и 2, мм; 

|1 и |2 — отсчеты по рейке над точ- 
ками | и 2, мм; 
14 


ы 


расстояние над точками | и 2 


бе. 
-75) м, мм: 


(50 


р” = 206205” — переводной коэффи- 
циент. | 


Если угол «1» оказался более (О 
установите горизонтальную нить сетки 
при помощи элевационного винта на 


$” 
-). Угол «1» берите с его 





отсчет (12+ 


знаком. Совместите, действуя исправи- 
тельными винтами, изображение концов 
пузырька уровня. Сделайте одним прие- 
мом контрольное определение угла «]». 


7.4. Чистка и смазка осевой системы. 


При тугом вращении нивелира необ- 
ходимо смазать трущиеся поверхности 
осевой системы. Для этого выверните 
три винта 8 и снимите верхнюю часть 
нивелира с подставки. Тщательно выт- 
рите трущиеся поверхности чистой по- 
лотняной салфеткой, пропитанной чис- 
тым керосином, и протрите ватным там- 
поном, смоченным в бензине. Покройте 
трущиеся поверхности 10-1? каплями 
масла из масленки, установите фланец 
на место и закрепите винтами. 


При необходимости смазки всех ос- 
тальных подвижных механизмов  (эле- 
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вационного винта, окуляра, фокусирую- 
щего устройства} нивелир направьте в 
мастерскую. 


7.5. Уход за нивелиром. 


Устанавливайте штатив с  прикреп- 
ленным к нему нивелиром осторожно, 
чтобы не подвергать нивелир резким 
толчкам. 


Если на нивелир попали капли вла- 
ги, дайте им высохнуть, и только после. 
этого протрите нивелир. 


Нельзя подвергать нивелир резким 
перепадам температур. 


Если работа велась при низкой тем- 
пературе, нивелир после внесения его в. 
теплое помещение оставьте на два ‚ три 
часа в закрытом ящике и только после 
этого его выньте и протрите. 


Нивелир имеет просветленную опти- 
ку, поэтому чистку оптических деталей 


при их загрязнении производите осто- 
рожно, чистой салфеткой, во избежание 


повреждения просветляющего покрытия. 
Нельзя вести работу, если подвижные 
части или винты нивелира туго враща- 
ются. Выясните и устраните причины 
этого. 3 
тб 


м 7. м м 


При смазке следует применять масло 
МВП ГОСТ 1805-76, находящееся в 
масленке. Смазка не должна быть 
обильной, так как при этом она быстро 
загрязняется. 


При перевозках с нивелиром во избе- 
жание разъюстировки и поломок  пре- 
дохраняйте от сильных толчков, ударов, 
падений и встряхиваний. 


Перед постановкой на хранение ни- 
велир, инструмент и принадлежности 
должны быть подвергнуты тщательной 
консервации. Для этого смажьте все ие- 
окрашенные металлические наружные 


поверхности консервационной смазкой 
ГОИ-54 П ГОСТ 3216-74. 


Консервацию производите в- сухом и 
чистом помещении с температурой не 
ниже 15°С и относительной влажностью 
воздуха не более 70%. ` 


Перед консервацией поверхности про- 
трите тампоном, смоченным  авиацион- 
ным бензином Б-95/130 ГОСТ 1012-72. 
Затем протрите чистой ветошью. 

Консервационную смазку нагрейте 
до 80-100°С и тампоном или кистью 
тонким слоем нанесите на консервиру- 
емые поверхности. 
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Попадание смазки на поверхности оп- 
тических деталей не допускается. 


Перед началом эксплуатации ниве- 
лир и принадлежности необходимо рас- 
консервировать. Для этого с законсерви- 
рованных поверхностей ветошью сними- 
те слой смазки и промойте их там- 
поном, смоченным в авиационном . бен- 
зине. 


Для хранения и перевозки нивелир 
укладывайте в ящик (футляр). 


В нерабочее время нивелир в ящике и 
штатив храните в сухом отапливаемом 
помещении при температуре от 8 до 
30°С. Суточные колебания температуры 
не должны быть резкими и вызывать по- 
вышения относительной влажности бо- 
лее, чем до 80%. 


Имеющийся в ‘комплекте чехол слу- 
жит для накрывания нивелира при 
пыльной и дождливой погоде, если рабо- 
та не производится, а снимать нивелир 
со станции нельзя. 
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| ий р 2Н-10Л, заводской ‘номер 
| > в соответствует техническим 
условиям и признан годным для а 
атации. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ ПРЕДСТАВИТЕЛЯ 
ЗАКАЗЧИКА 


Нивелир 2Н-10Л АФЗ.801.044 завод- 
ской номер соответствует 
техническим условиям ТУЗ-3.1669-78 и 
признан годным для эксплуатации. 


М.Ш. Представитель заказчика 


9. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ 
(ПОСТАВЩИКА) 

9.1. Предприятие-изготовитель гаран- 
тирует соответствие нивелира требова- 
ниям ГОСТ 10528-76 и технических ус- 
ловий ТУЗ-3.1669-78 при соблюдении 
потребителем условий эксплуатации, 
транспортирования и хранения, указан- 
ных в паспорте нивелира. м 


9.2. Гарантийный срок эксплуатации 
— 3 года со дня ввода нивелира в. эк- 
сплуатацию. 


9.3. Гарантийный срок хранения — 1 
год со дня изготовления. 


9.4. Срок защиты комплекта без пе- 
реконсервации не менее 5 лет. 


313850, г. Изюм-2, Харьковской обл. 
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10. СВЕДЕНИЯ О РЕКЛАМАЦИЯХ 
_Рекламация составляется в случаях: 
1) нарушения работоспособности ни- 
велира по вине изготовителя (поставщи- 
ка); 
2) несоответствия нивелира требова- 
ниям технических условий по качеству и 


(или) комплектности в пределах гаран- 
тийного срока эксплуатации. 

При составлении записи необходимо 
указать обстоятельства, при которых 
выявлен дефект и характер дефекта. За- 
пись заносится в табл. 
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СВЕДЕНИЯ О РЕКЛАМАЦИЯХ 


Таблица 2 
Дата Краткое содержание ПрИмЕ: 
чание 


ОВО ООВ 
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11. СВИДЕТЕЛЬСТВО 
О КОНСЕРВАЦИИ 


! 
сих ир 2Н-10Л, заводской номер 
ОА 6 ‚ подвергнут на ИПЗ им. 
Ф. Э. Дзержинского консервации соглас- 
но требованиям, заложенным в паспорте, 
РА. ри 12 
Дата консервации Я 7“: ИУ. 


Вариант защиты В3З-4 ГОСТ 9.014-78 
Вариант внутренней упаковки ВУ-0 
ГОСТ 9.014-78 





. АН Р.Я 
Срок консервации 77 ШЕЕ | 





Консервацию произвел 


Изделие после 727 
7, 


12. ПЕРИОДИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ 
ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ 





Проверяемые характеристики 








Величина 
Наименование | 
Ном. Предель- 

и единица измерения | нальная и 
Угол «1» нивелира,| 10 не более 
при температуре г 
(120=9) С 
Смещение визирной| 3 
оси при перефоку- 
сировке, мм 
Цена деления шка- 2 
лы лимба - 
Средняя’ квадрати-| 4 не более 


ческая погрешность 
превышения на стан- 
ции, при расстоянии 
от нивелира до реек 
100 М, ММ - 
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Таблица 3 


Дата проведения измерения 
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ОСНОВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК 


° И ХРАНЕНИИ 


ЭИНЭБЕН$ 
эончиэ 
-изоиэП 


гиаэиЕИ 


ЭИНЭВРИЕ 
эОнчко1, 
-ияиэП 


ииЧэи=И 


ЭИНЭБЕНЕ 
эончиэу 
-ия12 иэП 
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ИО тии 
Проверяемые характеристики 


Величина, 
\ 
Н \ 
аименование 
Номи- | Предель- 
НОГО ОТКЛО- 


Е Е 
Угол «1» нивелира,| 10 ра более 


при температуре 
(+20=2).1С 





Смещение визирной| 3 
оси При перефоку- 
сировке, мм 


Цена деления шка- |? 
лы лимба 
Средняя квадрати-| 4 не более 


ческая погрешность 
превышения на стан- 
ции, при расстоянии 
от нивелира до реек 
100 м, мм 


| 
| 
| 
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Продолжение табл. 3. 


Дата проведения измерения 


19 


19 


ГИЧЭИзИ 





ЭИНЭБЕНЕ 
эончгэт 
-иягэиэг 





ГИЧЭИИ 


ЭИНЭБВЕНЕ 
эонакэт 
-иатриэй 


ГИЧЭИ5И 


ЭИНЭВРНЕ 
ЭОНЧкЭ1 
-ияиэт 





Я 


. : 8: ; 


Проверяемые характеристики 





Величина 
Наименование 
Номи- Предель- 
Е ного откло- 
и единица измерения | нальная ана 
Угол «1» нивелира| 10 | не более 
при температуре 
(Е20=2) С 
Смещение визирной| 3 
оси при перефоку- 
сировке, мм 
Цена деления шка- } 
лы лимба 
Средняя квадрати- 4. не более 


ческая погрешность 
превышения на стан- 
ции, при расстоянии 
от нивелира до реек 
100 м, мм 


Продолжение табл. 3 


Дата проведения измерения 
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Нивелир 2Н.10Л 
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1—винты исправительные, 2—маховичок, 3— 
зеркало, 4— уровень установочный, 5—винты ис- 
правительные, б—винт, 7—винты подъемные, 
8—винт, 9—подставка, 10—лимб, 1|1—низок, 12 
—зрительная труба, 13—визир механический, 14 
—коробка уровня, 15—втулка, 16—винт элеваци- 
онный. Е 

Рис. 4 
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Поле зрения зрительной трубы 








2 


Рис 
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Опись укладочного ящика 2Н-10Л 























те Наименование Маркировка Кол. сте № документа 
_1 | Нивелир 2Н-ЮЛ 1] Е | АФ3.801.044 
_2 | Масленка о 2 _АФб.455.002 

_3 | Отвертка 11| 2 | А$6.890.002 

ео _ Шпилька _2 | 2 | АФ8.892.013 

_5 | Блевда — 1 | 3 | 447006037 

_6 | Салфетка __ _ а АФ8.845.048 
_7_| Чеха |+ | лова 
_8 | Паспорт 111 | 4@3.801.044 ПС 





Упаковщик Контролер 


АФ8.820.884 2086—86 
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